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SAZETAK: Prigorska krndijska leZifta sirovina za cementnu industriju uvjetovana su
pojavom klasi¢nih i vapnenackih naslaga srednjeg miocena i glinovitim pijeskom pleistocena
koji se u obliku vijenca naslanja na osnovno paleozojsko gorije Krndije. U ovom izlaganju
ukratko ¢e se prikazati geoloska grada sjeveroistocnog poboc¢ja Krndije, podaci o geoloskom
istrazivanju povrsinskih kopova Bukova glava i Vranovi¢ i osvrt na akumulacijske potencijale
mineralnih sirovina kao osnovice za stalno koriStenje raspolozivih resursa u proizvodnji
klinkera i cementa.

ABSTRACT: Raw material beds from the foothill region of the Krndija mountain are
stipulated by appearance of classic and limestone beds, which date from the middle Miocene,
and clayish sand which dates from the Pleistocene, and leans like a wreath against the basic
Paleozoic Krndija mountain. During this exposition we will briefly present the geological
structure of the north-eastern side of the Krndija mountain; some facts about researches of
strip-mining of Bukova glava and Vranovic, and retrospection on some accomulative raw
material potentials as a base for active use of disposable resources in producing clinker and
cement.

OPCI GEOLOSKI UVJETI

Podru¢je koje u geoloskom smislu uvjetuje pojavljivanja sirovina za cementnu
industriju nalazi se na krajnjim sjeveroisto¢nim padinama Krndije, mjestu Zoljan, 7 km od
NasSica. Izraduju ga razliCite stijene neogenske starosti.

Ove stijene pripadaju kompleksu HGK, list resursne geoloske karte M 1:100.000,
Nasice.

Baden, Mzz

Naslage badena predstavljene su konglomeratima, vapnencima, pjeS¢enjacima i
laporima. Nalazimo ih razvijene juzno 1 jugozapadno od tvornice, gdje se proteze kao
kontinuirani pojas. Transgresivno i diskordantno leze preko metamorfnog kompleksa.

Konglomerati, a ponekad i1 breCokonglomerati predstavljaju polimikritne taloZine
najbolje razvijene u bazalnom dijelu badena. Dominiraju i Cesto dobro zaobljene valutice
Skriljavih varijeteta metamorfnog niza povezane nerijetko bogatim kalcitnim vezivom ili
usitnjenim biogenim detritusom.



Osim ¢esto dobro razvijene primarne poroznosti u njima se susrece i sekundarna poroznost
nastala disolucijskim procesima tj. otapanjem karbonatnog veziva.

Ona je narocito dobro razvijena na samom kontaktu bazalnog dijela i grusificirane
¢esto razlomljene metamorfne podloge.

Vapnenci, koji imaju znacajan udio u badenskim sedimentima, predstavljeni su
najcesce fosilifernim bioklastiénim vapnencima u izmjeni sa vapnovitim pjes¢enjacima.
Sekundarna i primarna poroznost je takoder razvijena procesima otapanja uz brojne pukotine,
dok je dominantna primarna poroznost u vapnovitim pjes¢enjacima. Na prelaznu u sarmat
prevladavaju dobro uslojeni pjeskoviti i vapnoviti lapori.

Naslage badena u ovom podrucju predstavljaju u hidrogeoloskom smislu znacajan
vodonosnik iz kojega vode istjecu prirodnim putem na viSe izvora ili su zahvac¢eni zdencima.
Debljina prema geoloskom zemljovidu list NasSice iznosi 200 - 300 m, ali u rubnom podrucju
je znatno manja.

Sarmat, M31

Naslage sarmata u razmatranom podrucju zastupljene su laporima i laporovitim
vapnencima povrsinskog kopa Bukova glava i zapadni dio Vranovi¢a. Nalaze se redovito uz
naslage badena, na kojima slijede kontinuirano.

Lapori i laporoviti vapnenci su redovito dobro uslojeni. Debljina im se kre¢e izmedu
20 - 40 m. Treba istaknuti da u hidrogeoloSkom smislu predstavljaju nepropusnu krovinu
badenskom vodonosniku.

Donji panon, 1M32

Konkordantno na sarmatskim naslagama slijedi laporoviti vapnenac i pjeskoviti lapor.
Imaju veliko rasprostranjene, a prate sarmatske naslage. Veoma su dobro uslojene. Debljina
im na povrsini doseze do 150 m. U hidrogeoloskom smislu su vodonepropusne.

Gornji panon 2M32

Gornjopanonske naslage predstavljene su svijetlim skoro bijelim laporima, Vranovi¢,
a kontinuirano leze na donjem panonu.

Siroko su rasprostranjene u sjevernom i isto¢nom dijelu podrugja. Redovito su dobro
uslojene, a u hidrogeoloskom pogledu su nepropusne. Debljina im se procjenjuje na 100 - 150
m.

Pliocen, P13 3
Predstavljen je pijescima, glinama, Vranovi¢, Zoljan - Grbavica. Dobro su uslojeni.
Leze transgresivno i diskordantno preko starijih naslaga.

Kvartar, Qg

U koritima vodotoka razvijen je njihov nanos. Sastoji se od le¢a pijeska 1 Sljunka koji
su uloZeni u pjeskovito glinoviti silt. Debljina ovih talozina ne prelazi nekoliko metara.



LITOSTRATIGRAFSKI SASTAV LEZISTA BUKOVA GLAVA

Na povrsSinskom kopu 1 leziStu Bukova glava, zastupljeni su sedimenti badenske i
sarmatske starosti. Razdvajanje sedimenta na osnovi starosti nije pouzdano odredeno, tako da
su granice odredene na osnovi litoloSkog sastava. ?

Stijenske mase se odlikuju velikom raznovrsno$éu i promjenjivos¢u u pogledu
kemijskog 1 litoloskog sastava tako da su izdvojeni sljedeci litostratigrafski kompleksi:
-laporovite gline i lapori,

-laporovite gline 1 lapori u poslojavanju sa vapnencima,
-vapnenci (kalkrudit, kalkarenit i litotamnijski).

Laporovite gline i lapori su promjenjive debljine od 5 m do 10 m. Unutar ovih
kompleksa dominiraju laporovite gline koje su srednje do visoko plasti¢ne. Po pravilu su
degradirane 1 mekane (hidroskopne). Boje su zute i zuto mrke. Na jezgru istraznih buSotina
kao 1 na otvorenim profilima konstatirani su mehanic¢ki diskontinuiteti sa tragovima
tektonskog kretanja. Ovi lapori su uglavnom masivne teksture rjede tanko slojeviti.

Laporovite gline, lapori u proslojavanju sa vapnencima, su promjenjive debljine
maksimalno do 28 m. U ovoj sredini kontakti laporovitih glina 1 vapnenca predstavljaju
mehanicke diskontinuitete Cesto i sa tragovima smicanja.

Vapnenci u pogledu litolosSke zastupljenosti u leziStu su naj dominantniji. Uglavnom
su to kalkruditi, kalkareniti i litotamnijski vapnenci. Maksimalne debljine su 50-60 m. U
sjeveroistocnom dijelu kopa debljina im je 45 m. U srediSnjem dijelu kopa 20 m do 30 m, a na
zapadnom dijelu do 19 m.

Najzastupljeniji su litotamnijski vapnenci koji se nalazi u dubljim dijelovima lezista. Rjede su
zastupljeni u vidu manjih proslojaka i le¢a kalkruditi, vapnenci koji prate razlome strukture,
jer imaju izraziti diskordantan polozaj. Vapnenci su masivne teksture rjede slojevite.

Generalni pad slojeva prema jugu (azimut pada 200 do 230°, a padni kut do 25°).
Vapnenci su ispucali, Cesto pukotine ispunjene kristaliziranim kalcitom i limonitom uslijed
kretanja povrSinskih i podzemnih voda. Ceste su pukotine ravnih i glatkih zidova sa
tragovima smicanja. Uglavnom su to ¢vrste i kompaktne stijene.

TEKTONSKI SKLOP

Tektonski sklop lezista je slozen. Osnovna je karakteristika postojanje longitudinalnih
1 transverzalnih rasjeda, s obzirom na njihov polozaj prema glavnom rasjedu u dolini Crnog
Potoka. Duz tih rasjeda dolazilo je do gravitacijskog spustanja blokova gdje su skokovi bili u
granicama od 5 m do 30 m.



Slika 1. Povrsinski kop Bukova glava, Nasice, Republika Hrvatska

LITOSTRATIGRAFSKI SASTAV LEZISTA VRANOVIC

Na povrsinskom kopu i leziStu Vranovié, izdvojeni su glinovito-pijeskoviti sedimenti
u krovini leziSta i sedimenti laporovitih vapnenaca. Geoloska granica je diskordantni kontakt
laporovitog vapnenca sa glinovitim pijeskom 1 pijeskom.

Pliocenske naslage, su zastupljene u sjevernom i zapadnom dijelu lokaliteta.
Uglavnom su izgradene od glinovitog pijeska, siltoznog tinjcastog pijeska kao 1 niza
petroloskih varijanti izmedu ovih stijenskih masa. Pliocenske naslage sastoje se od:

- slabo zaglinjeni pijesci,
- pjeskovite gline.

Slabo zaglinjeni pijesci su sitnozrni, tinj¢asti, siltozni crvenkastozute boje croatica
pijesak, gdje se ponegdje zapaza slaba stratifikacija. Promjenljive su debljine, najvece u
isto¢nom dijelu lezista debljine od 6 m do 16 m. U srednjem dijelu leziSta pijesci se javljaju u
vidu lec¢a i manjih proslojaka, a na krajnjem zapadu pijesci izostaju. Unutar ovog pijeska su
proslojci slabo vezanog pjescara i1 pjeskovitih lapora.

Pjeskovite gline najcesce se javljaju u vidu leca ili proslojaka. Heterogenog su sastava.
U ovisnosti od sadrzaja silicija prisutan je niz petroloskih varijanti medu kojima svakako
dominiraju glinoviti pijesci.

Boje su promjenljive, u povrSinskom dijelu leziSta zuto mrke (uslijed procesa
kemijskih izmjena), a u dubljim dijelovima smede boje. Debljina sloja je promjenljiva od par
milimetara do 27 m.

Zbog uvjeta priobalne sedimentacije, odnosno promjenljivog procesa talozenja
materijala u sedimentnom bazenu, Cesta je izmjena po kakvoci i izmjena u sadrzaju korisnih
kemijskih komponenata, kako u vertikalnom tako i u horizontalnom duzinskom modelu
leZista.



Gornji miocen je sastavljen od kompleksa lapora, laporovitih glina, laporovitih
vapnenaca i vapnenaca koji se obzirom na svoj sastav i polozaj iz podataka istraznih busotina
mogu podijeliti u dvije zone:

- laporovite gline,
- laporoviti vapnenci.

Laporovite gline se nalaze u citavom leziStu Vranovi¢. Elementi pada sloja su
sjeveroistok, azimut 55°, a padni kut sloja 20° . Debljina sloja je promjenljiva u intervalu od
10 m do 20 m. Masivne je teksture. U krovinskom dijelu lezista, a na kontaktu sa glinovitim
pijeskom uslijed djelovanja voda su izmijenjeni u smede lapore sa skramama limonita. U ovoj
litoloSkoj sredini konstatirani su rijetki mehanicki diskontinuiteti (tenzione pukotine).

Laporoviti vapnenci se medusobno proslojavaju sa laporovitim glinama. Uglavnom
dominiraju sivi laporoviti vapnenci masivne teksture. Cinjenica je da su glinoviti lapori
hidroskopni sa vlagom i iznad 25 %. Slojevi su debljine od 40 cm do 3 m.

TEKTONSKI SKLOP

Utvrdena su Cetiri rasjeda sa skokom 3 m do 10 m. Rasjedi su transverzalni u odnosu na glavni
rasjed koji je formiran duz Crnog Potoka. Svakako da je najznacajnije da su svi ti rasjedi nosioci
podzemnih vodenih tokova, §to bi trebalo biti predmet izuc¢avanja u narednom periodu.

JALOVINA

Jalovinski pokrivac je glinovito-pjeskoviti sediment debljine od 0.3 m do 10 m, koji se prostire
preko cijelog lezista Bukova glava-Vranovi¢. Jalovina je sivo-crne boje, jako zaglinjena, primjecuju se
ostaci bilja i1 korijenja, masna opipa i hidroskopna, a zbog poviSenog sadrzaja Stetnih spojeva (Na,O,
K,0, SOs) se ne koristi u tehnoloskoj proizvodnji klinkera.
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